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Vorrichtung zur katalytischen Qicidation 


Patentanapruche : 


1. Vorrichtung zur katalytischen Oxidation eines organische 
Naterialien enthaltenden Gases, 
. pekennzeichnet durch 
ein Gebause mit Gaseinlafi und GasauslaB; 
ein im Inneren des Gebauses im Abstand dazu angeordnetes, 
diinnwandiges Uabenelement ; 

das zufflindest zwei ubereinander angeordnete Schichten auf- 
weist; 
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von denen jede eine Anzahl durchgehender, von diinnen Wanden 
begrenzte Kanale aufwelst; 

wobei die Langsrichtung der Kanale der einen Schicht senk- 
recht zur Langsrichtung der Kanale der anderen Schicht ver- 
lauft, so daB gegenseitig gekreuzt verlaufende erste und 
zweite Durchlasse des Wabenelementes resultieren; und 
wenigstens ein Ahschnitt der diinnen Wande einen Qxidations- 
katalysator tragt; und 

in dem Zwischenraum zwischen Gehause und Wabenelement Gas- 
verteilungseinrichtungen vorgesehen sind, um das fiber den 
GaseiiaaB eingefuhrte Gas durch die ersten Durchlasse und 
anschlieBend durch die zweiten Durchlasse stromen zu lessen 
und schlieBlich fiber den GasauslaB abzuziehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

in dem Zwischenraum Heizeinrichtungen vorgesehen sind, um 
das au8 den ersten Durchlassen in die zweiten Durchlasse 
stromende Gas zu erwarmen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die dfinnen Wande aus Asbest oder keramischem Material be- 
stehen. 

4. Vorrichtung zur katalytischen Oxidation einea organische 
Haterialien enthaltenden Gases, 
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gekennzeichnet durch 

ein Gehause mit Gaseinlafi und Gasauslafi; 
im Inneren des Gebauses im Abstand dazu angeordnete, we-* 
nigstens erste und im Abstand dazu befindliche zweite diinn- 
wandige Vabenelemente; 

von denen jedes Vabenelement zumindest zwei libereinander 
angeordnete Schichten mit einer Anzabl von parallelen, durch- 
gehenden, von dunnen Vanden begrenzten Kanalen aufweist; 
wobei die Langsricbtung der Kanale der einen Schicht sank-* 
recht zur Langsricbtung der Kanale der anderen Schicht ver- 
lauft, so dafi gegenseitig gekreuzt verlaufende erste und 
zweite Burchlasse resultieren; und 

wenigstens ein Abschnitt der dunnen Uande von zumindest dem 
letzten Vabenelement einen Oxidationskatalysator tragt; und 
in dem Zwischenraum zwischen Gehause und Vabenelement en eine 
Gasvertei lungs einrichtung vorhanden ist, urn das durch den 
Gaseinlafi eingefiihrte Gas durch die ersten Durchlasse des 
ersten bis zum letzten Vabenelement und im Anschlufi daran 
durch die zweiten Durchlasse des letzten bis zum ersten Va- 
benelement stromen zu lassen und schliefilich iiber den Gas- 
auslafi abzuziehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

in dem Zwischenraum eine Heizeinrichtung vorhanden ist| um 
das aus den ersten Burchlassen des letzten Vabenelementes in 
die zweiten Durchlasse des letzten Vabenelementes stromende 
Gas zu erwarmen* 
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6« Vorrichtung nacb Anspruch 4 oder 
dadurch gekennzeichnet , daB 

die diinnen Vande Jedes Wabenelementes aus Asbest oder kera- 
miechem Ildterial bestehen. 
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Vorrichtung zur katalytischen Oxidation 


Beschreibung: 


Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung von 
organische Katerialien entbaltenden Gas en mitt els Oxidation; 
insbesondere betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur kata- 
lytischen Oxidation, die ein diinnwandiges Uabenelement mit ge- 
kreuzt verlaufenden Durchlassen aufweist. 

Eine bekannte Vorrichtung zur katalytischen Oxidation von 
nicht entflammbare organische Katerialien enthaltenden Gasen 
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weist iiblicherweise eine Qxidationsschicbt in der f orm eines 
keramischen Pellets Oder eines V/abenelementes mit parallelen 
Durchlassen auf und tragt einen Katalysator wie etwa Platia 
Oder Palladium. In diesen Oxidationsvorrichtungen erfolgt die 
Oxidation bei erbohter Temperatur, die ihrerseits von dem zu 
bebandelnden Gas abbangig ist. Sofern beispielsweise eine 
90 Joige Umsetzung der Qxidationsreaktion angestrebt wird, be- 
tragt die Temperatur im Einlaflbereich der Katalysatorschicbt 
fiir Acrolein ungefahr 110^0, fvir n-Hexan ungefabr 190^0 und 
fiir itbylacetat ungefahr 260**C. Allgemein gesprocben liegt die 
Temperatur im Bereich der Anfangsstufe der Oxidation im Bereicb 
von 130 bis 150°C; die Temperatur in dem katalytisch aktiven 
Abschnitt liegt ungefahr bei 300^0. Ein wicbtiger Faktor fiir 
eine solcbe Yorricbtung betrifft eine Einsparung des Warmever- 
brauchs. Fiir diesen Zweck ist es iiblicbe Praxis, einen Varme- 
austauscb zwiscben dem, niedrige Temperatur aufweisenden ein- 
stromenden Gas und dem bobe Temperatur aufweisenden, ausstro- 
menden Gas vorzunehmen. Bei den iiblichen Oxidationsvorrichtun- 
gen sind jedocb die Abschnitt e zur katalytischen Oxidation und 
zum Varmeaustauscb getrennt angeordnet, was einen hohen Baum- 
bedarf und bobe Installationskosten erfordert. Veiterbin wird 
bei einer iiblichen Vorrichtung lediglicb eine Varmewiederge- 
winnung von etwa 40 % erzielt, 

Davon ausgebend bestebt die wesentlicbe Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung darin, eine verbesserte Vorrichtung zur katalyti- 
schen Oxidation bereitzustellen, welche die oben diskutierten 
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Hachteile der bekannten Vorrichtung nicht aufweist. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine verbesserte Vorrichtung zur katalytischen Oxidation be- 
reitzustellen, die verringerte Abmessnngen aufWeist* 

SchlieBlich besteht ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung darin, eine verbesserte Vorrichtung zur katalytischen 
Oxidation bereitzustellen» die eine hohe Varmewiedergewinnung 
gevahrleistet. 

Weitere Aufgaben, Vorteile und Besonderheiten der vorliegen- 
den Erfindung ergeben sich aus der detaillierten Beschreibung 
bevorzugter Ausfiihrungsformenj zu deren Erlauterung dienen 
auch die Figuren 1 bis 8j es zeigt: 

Fig, 1 in perspektivischer Darstellting ein beispielhaftes» 
diinnwandiges Wabenelement zum Einbau in die erfindxmgsgemaBe 
Qxidationsvorrichtung j 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung eine andere Ausfiihrungs- 
form eines diinnwandigen Vabenelementes ; 

Fig. 3 in perspektivischer, schematischer Darstellung eine Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Qxidationsvorrichtung j 

Fig. 4 in einer schematischen Draufsicht die Qxidationsvorrich- 
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tung der Fig. 3i 

Fig* 5 in perspektivischer Darstellung eine alternative Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Qxidationsvorrichtung; 

Fig. 6 in einer schematischen Draufsicht die Qjcidationsvor- 
richtung nach Fig. 3i und 

Figuren ? und 8 in Form schematischer Darstellungen weitere 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Machfolgend wird die Erfindung im einzelnen anhand von bevor- 
BUgten Ausfuhrungsformen erlautert. 

Hit Fig. 1 ist ein diinnwandiges Wabenelement fiir die Verwen- 
dung in einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur katalytischen 
Oxidation dargestellt. Das Wabenelement 1 weist zumindest drei 
ebene Flatten 2 (in der dargestellten Ausfuhrungsform sieben 
eolcher ebenen Flatten) auf , die zumeist viereckige Gestalt 
und vorzugsweise quadratische oder rechteckige Gestalt aufwei- 
sen. Die ebenen Flatten 2 sind im Abstand zueinander angeordnet, 
80 daB dazwiechen zumindest zwei Zonen 3 (in der dargestellten 
Aufifiihrungsfom sechs solcher Zonen 5) gebildet sind. Jede Zone 
5 ist durch eine Anzahl von parallelen Eippen, Leitflachen oder 
dergleichen 4 oder 4* in eine Anzahl durchgehender Kanale 5 
Oder 5* unterteilt. Die Langsrichtung der durchgehenden Kanale 5 
einer Zone verlauft senkrecht zur Langsrichtung der durchgehenden 
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Kanale 5* der benachbarten Zone, Auf diese Weise bilden die 
Kanale 5 der ungeradzahligen Zonen erste, in einer ersten 
Bichtung verlaufende Durchlasse P und die Kanale der ge- 
radzahligen Zonen in einer dazu quer verlaufenden^ zweiten 
Bichtung zveite Durchlasse Q» die vorzugsweise senkrecht zu 
den ersten Durchlassen P verlauf en. 

Hit Fig. 2 ist eine andere Ausfiihrungsform eines diinnvandigen 
Wabenelementes 101 dargestellt, bei dem anstelle der fiippen 
Oder Leitflachen 4, des Elementes nach Fig. 1 gcwellte Plat- 
ten 104, 104 • vorgesehen sind. Analog zu Pig. 1 sind wiederum 
drei oder mehr flache Flatten (bei der dargestellten Ausfiih- 
rungsform sieben solcher flachen Platten) im Abstand zueinander 
angeordnet, so dafi zwei oder mehr in axialer Bichtung im Abstand 
zueinander angeordnete Zonen (in der dargestellten Ausfiihrungs- 
form sechs solcher Zonen) gebildet sind, von denen jede dxirch 
die gewellten Platten 104 oder 104' in eine Anzahl von paralle- 
len, durchgehenden Kanalen 105 oder 105' unterteilt ist. Die ge- 
wellten Platten 104 und 104' sind altemierend quer zueinander 
angeordnet, so daB das Element 101 in einer ersten Bichtung 
verlaufende erste Diirchlasse P sowie in einer zweiten Bichtung 
verlaufende zweite Durchlasse Q aufweist, wobei die erste Bich- 
tixng vorzugsweise senkrecht zur zweiten Bichtung verlauft. Das 
diinnwandige Uabenelement hat vorzugsweise die Gestalt eines 
rechteckigen Parallelepipedons oder eines Viirfels. 

Bezeichnet man zwei Paare gegeniiberliegender Flachen (wobei die 
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Oberseite und die Unterseite des Elementes ausgenommen bleiben) 
mit den Buchstaben a» b, c und d, so erstrecken sich die ersten 
Durchlasse P von der Offnung a zur Offnung b, und die zveiten 
Durchlasse Q von der Offnung c zur Offnung d. 

Vorzugsweise bestehen die ebenen Flatten 2, 102, die gewellten 
Platten 104, 104' und die fiippen oder Leitflachen 4, 4* aus As- 
bestpapier Oder keramischem Papier mit einer Scbicbtdicke im 
Bereicb von 0,1 bis 0,7 Qum* 

Zur Eerstellung des Uabenelementes 1 werden die bandformigen 
Bippen 4, 4' auf einanderfolgend mitt els einem geeigneten Kleb- 
stoff mit den Platten 2 verbunden, um die Durchlasse P und Q 
zu bilden* Die gewellten Platten konnen leicht in der Form her- 
gestellt werden, daB sie einen Vellendurchmesser im fiereich von 
1,^ bis 4 mm aufweisen, was mitt els einer Vellenmaschine erfol* 
gen kann. Zur Eerstellung des Uabenelementes 101 kaim beispiels- 
weise eine gewellte Platte mit einer ebenen Platte verbunden 
werden, der Verbund auf die gewunschte Grofie zurechtgeschnitten 
werden und daraufhin Jeweils ein solcher Verbund auf den ande- 
ren gestapelt werden, bis die gewunschte Anzahl von alternie- 
rend gekreuzt verlaufenden Kanalen vorliegt. 

Zum Aufbringen eines Eatalysators auf dem Vabenelement kann ein 
bekanntes Eintauchverfahren oder irgendwelche anderen Bescbich- 
tungsverfahren angewandt werden; hierzu gehort beispielsweise 
das Eintaucben des Vabenelementes in eine wassrige Losung eines 
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SiliziuBdioxid-Sols, die Herausnahme des Wabenelementee aus 
dieser Losung zur Trocknung, die Beschichtung des erhaltenen 
Va^enelementes mit ^Aluminiumoxid, um erhShte mechanische 
Festigkeit zu gewahrleisten, und das Aufbringen einer Beschich- 
tung der LSsung eines katalytischen aktiven Metalles, etwa 
einer Platinchlorid-Losung, woran sich eine Hedukticnsbehand- 
lung anschlieBt, um schlieBlich das den aktiven Katalysator 
tragende Element zu erhalten. Anstelle der Abscheidung des Ka- 
talysators auf dem Wabenelement kann der Katalysator auch auf 
den ebenen Flatten und/oder auf den gewellten Flatten oder den 
Rippen aufgebracht warden, bevor der Zusammenbau des Wabenele- 
mentes erfolgt. Es ist nicht in alien Fallen erforderlich, den 
Katalysator auf der gesamten Oberflfiche der dttnnen WSnde der 
durchgehenden Kanale auf zubringen ; vielmehr kann es ausreichen, 
den Katalysator lediglich auf einem Teil der Gaseinlafl- und 
GasauslaBabschnitte auf zubringen. Dies hangt von dem Warmebe- 
trag der Oxidation des zu behandelnden organischen Materials 
Eowie von der GrSBe und dem Aufbau der Qxidationsvorrichtung 
ab. 

Mit den Figuren 5 und 4 ist eine Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung zur katalytischen Oxidation dargestellt, wo- 
bei das katalysatortragende Wabenelement eingesetzt ist. Zu die- 
ser Qxidationsvorrichtung 10 gehbrt ein Gehause 11, in dessen 
Innerem sich das katalysatortragende Wabenelement C befindet, 
Der Zwischezu-auffl zwischen dem Gehause 11 und dem Wabenelement C 
ist durch Unterteilungen wie Trennwande 13. 1* und 15 unterteilt, 
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die sich.von den Seitenkanten des Wabenelementes C zu den 
Innenwanden des GebSuses erstrecken und dabei eine erste Kam- 
mer 16, eine zweite Kammer 1? und eine dritte Kammer 18 bil- 
den. Die erste Kammer 16 steht in Verbindung mit einer Gasein- 
laBleitung 19, durch welche ein zu behandelndes Abgas in die- 
Vorricbtung eingefuhrt wird. Die dritte Kammer 18 ist mit einer 
GasauslaBleitung 20 versehen, durch welche behandeltes Gas aus 
der Vorricbtung abgezogen wird. Vorzugsweise enthSlt die zweite 
Kammer 17 eine Heizeinrichtung 21. Urn die Wirkung der Heizein- 
richtung 21 zu steigern, ist vorzugsweise eine Leitplatte 24 
vorhanden. Die zweite Kammer 17 ist in geeigneter Form mit einer 
Gasabzugsleitung 22 verbunden, um einen Teil von solchem Gas, 
das ungewbhnlich hohe Temperaturen aufweist, abzuleiten. 

Bei einer solchen Oxidationsvorrichtung strSmt das mit Hilfe 
eines Geblases 23 durch die GaseinlaBleitung 19 in die erste Kam- 
mer 16 eingefiihrte Gas durch die (als EinlaB dienende) Offnung a 
durch die ersten Durchlfisse P hindurch zu der (als AuslaB die- 
aenden) Offnung b und daraufhin in die zweite Kammer 17. Darauf- 
hin stromt das Gas durch die (als EinlaB dienende) Offnung c 
durch die zweiten Durchlasse Q hindurch zu der (als AuslaB die- 
nenden) Offnung d und daraufhin in die dritte Kammer 18. An ei- 
nem Teil der in dem Gas enthaltenen organischen Materialien 
tritt im Verlauf des Gasdurchganges durch die ersten DurchlSsse 
P eine exotherme Oacidationsreaktion auf ; der restliche Anteil 
der organischen Bestandteile wird im Verlauf des Gasdurchganges 
durch die zweiten Durchlasse Q oxidiert, so daB die organi- 
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schen Materialien in Vasser und Kohlendioxid zersetzt werden, 
die daraufhin aus der Vorrichtung durch die Gaeairstrittslei- 
tung 20 abgefiihrt werden. Da die ersten DurcWasse P von den 
zweiten Durchlassen Q lediglich durch flache Flatten getrennt 
8ind) ist die Wirksamkeit des Vanaeaustauschea zwischen diesen 
Durchlassen sehr hoch* 

Hit den Figuren 5 und 6 ist eine alternative Aus fuhrungs form 
der erfindungsgemaBen Qxidationsvorrichtung dargestellt. Hier- 
bei zeigt die Fig. 5 die Vorrichtung mit entfernter oherer Ab- 
deckung in perspektivischer Darstellung und die Fig. 6 eine 
Draufsicht auf diese Vorrichtung. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist neben dem den Katalysator tragenden Vabenelement C ein zu- 
satzliches, katalysatorfreies Vabenelement £ vorgesehen, das 
als Varmetauscber dient. Diese Qxidationsvorrichtung 30 welst 
ein Gehause 31 auf, innerhalb dessen sich die Wabenelemente 0 
und E befinden. Der Zwischenraum zwischen dem Gehause 31 
den Vabenelement en C und £ ist durch Unterteiluz^en 33i 3^$ 3^9 
36 und 37 unterteilt, die sich zwischen der Innenwand des Ge- 
hauses 31 und den Seitenkanten der Vabenelemente 0 und £ er- 
strecken; weiterhin ist eine Unterteilung 38 zwischen den Va- 
benelement en C und £ vorgeseheni so dafi insgesamt eine erste 
Kammer 39 , eine zweite Kammer 40, eine dritte Kammer 41, eine 
vierte Kammer 42 und eine funfte Kammer 43 gebildet werden. Die 
erste Kammer 39 ist mit einer Gaseinlafileitung 44 verbunden, 
durch welche ein zu behandelndes Abgas in die Vorrichtung ein- 
gefiihrt wird. Die funfte Kammer 43 ist mit einer GasauslaB- 
leitung 43 verbunden, durch welche das behandelte Gas aus der 
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Vorrichtung abgezogen wird. 

Bin durch die GaseinlaBleitung 44 in die erate Kammer 39 ein- 
gebrachtes Gas strSmt unter der Einwirkung einer (nicht darge- 
stellten) FSrdereinrichtung durch die ersten Durchlfisse P des 
Wabenelementea E in die zweite Kammer 40 und anachlieBend durch 
die zweiten Durchlasse P' des Wabenelementea C in die dritte 
Kammer 41; daraufhin stromt das Gas wiederum durch die zweiten 
Durchlasse Q' des Webenelementes C in die vierte Kammer 42 und 
schlieBlich durch die zweiten Durchlasse Q des Wabenelementes E 
in die funfte Kammer 4?, wie das mit deh Pfeilen in Pig. 6 ange- 
deutet ist* 

Yorzugsweise ist innerhalb der dritten Kammer 41 eine Heizein- 
richtung 46 vorgesehen, um das Gas zusStzlich auf die fur die 
Durchfiihrung der katalytischen Oxidation erforderliche Tempera- 
tur zu erwarmen. In diesem Palle ist vorzugsweise eine Leitplat- 
te 47 vorgesehen, um das aus den ersten Durchlassen P des Waben- 
elementes C austretende Gas auf die Heizeinrichtung 46 zuzufiih- 
ren, so daB das Gas von der Heizeinrichtung 46 wirksam erwarmt 
verden kann. 

Somit wird das tiefe Temperatur aufweisende, in die Durchlfisse P 
des Wabenelementes E eingefuhrte Gas von dem hohe Temperatur 
Bttfweisenden, oxidierten Gas vorgewfirmt, das durch die Durchlasse 
Q strSmt, da ein Wfirmetausch stattfindet. Durch diese Vorheizung 
wird die katalytische Oxidation im Wabenelement C stfirker gefSr- 
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dert, als mit einer Vorrichtung nach Fig. Da eowohl die 
Durchlasse P' und Q' des Uabenelementes C vie die Durchlasse 
P und Q des Vabenelementes £ lediglich durch diinne flache 
Piatt en voneinander getrennt sind, ist der virksame Varme- 
ubergang sehr hoch. 

Bei der Vorrichtung nach Fig. 3 tritt ein Bereich um den Gas- 
einlaB herum auf , dessen Temperatur tiefer liegt, ala die wirk- 
aame Qxidationstemperatur der organischen Materialien, insbe- 
Bondere dann, wenn das einstromende^ zu behandelnde Gas eine 
tiefe Temperatur aufweist; sofern zusatzlich das Gas organische 
Haterialien enthalt^ die eine hohe anfangliche Qscidationstempe-r 
ratur erfordern, wird dadurch die Wirksamkeit der Oxidation 
berabgesetzt* Durch die Anordnung des Varmetauschelementes £ 
vor dem katalytisch aktiven Element C kann die Warme des, dank 
der Oxidationsbehandlung im Wabenelement C eine hohe Temperatur 
aufveisenden Gases von dem in dieses Wabenelement C eingefuhr* 
ten Gas absorbiert warden, so dafi die Varmewiedergewinnung merk«* 
lich verbessert wird. Da dariiberhinaus der £inlaBbereich des Va- 
benelementes C vergrofiert ist, kann die Innenseite des Elementes 
G einheitlich auf eine hohe Temperatur gebracht werden, so dafi 
mehr als 99 % dsr in dem eingefiihrten Gas enthaltenen organi- 
schen Haterialien oxidiert und entfemt werden kSnnen. 

Mit Fig. 7 ist noch eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform weist das 
katalytisch aktive Element C einen Abschnitt 0^ auf, der keinen 
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Katalysator enthalt. eowie einen weiteren Abschnitt C^, der eine 
katalytisch aktive Beschichtung aufweist. Die Unterteilungsplat- 
ten 50, 51 » 52 und 55 teilen den Zwischenraum zwischen dem Ge- 
hauae und den vier Seitenflachen des Wabenelementes C in die 
vier Kammern 5^ 55, 56 und 57. Die Kammer 5* ist mit der Gas- 
einlaBleitung verbunden, und die Kammer 57 ist mit der Gasaus- 
laBleitung verbunden. Die Unterteilungsplatte 55 gebt von der 
Grenze zwischen den Abschnitt en Cj. und C^, aus. In ahnlicher 
Veise wie die Vorrichtung nach Fig. 6 gewahrleistet auch diese 
Ausfuhrungsform nach Fig. 7 sowohl eine verbesserte Warmewieder- 
gewinnung wie eine erhbhte Qjcidationswirkung. 

Mit Fig. 8 ist noch eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung dargestelltj zu dieser Ausfiihrungsform gehSren ein 
Warmetauschelement E und zwei katalytisch aktive Elemente und 
Cg. Diese Anordnung empfiehlt sich besonders zur Oxidation von 
organischen Materialien, die nicht leicht zu oxidieren sind. So- 
fem dies angestrebt wird, kann eine Anzahl von katalytisch ak- 
tiven Elementen C und eine Anzahl von Warmetauschelement en vor- 
gesehen werden. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfin- 
dung, ohne diese einzuschranken. 

Beispiel 1: 

Zur Herstellung eines katalytisch aktiven Wabenelementes C wur- 
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den 0,2 mm dicke Bogen aus keramischem Papier bis zu einem 
Vellendurcbmesser von 2 mm gewellt und auf eine Grofie von 
350 X 3y) mm gebracht; anschlieBend vurden diese gewellten 
Bogen an ebenen Flatten der gleicben Gr5fie angebracbt und da- 
mit laminiert, urn acblieBlieh das mit ?ig« 2 dargestellte Va- 
benelement mit einer Hohe von 350 mm zu erbalten; auf diesem 
Uabenelement wurde eine Beschicbtung aus Platinkatalysator- 
scbicbten aufgebracbt. Nit diesem Uabenelement C wurde eine 
Obcidationsvorricbtung nach Fig. 4 zusammengebaut. £in 20 ppm 
Toluol entbaltendes Gas (das beifit 20 Teile Toluol auf eine 
Million Teile Gas) wurde mit einem Durchsatz von 250 mVh zur 
Qxidationsbebandlung in diese Qxidationsvorricbtung eingebracbt. 
Einer elektriscben Heizeinricbtung wurde soviel Energie zuge- 
fiibrt, urn die Temperatur des durcbstromenden Gases um 20^C zu 
steigern. Als Folge der Qxidationsbebandlung war der Toluolge- 
bait im abgezogenen Gas auf 1 ppm reduziert. An den entsprecben- 
den Bereicben der Qxidationsvorricbtung wurden die nacbfolgend 
angegebenen Temperaturen ermittelt: 


Gaseinlafi 


160** C; 


zweite Kammer 


(stromaufwarts zur Heiz- 


einricbtung) 


278^ C; 


zweite Kammer 


(stromabwarts zur Heiz- 


einricbtung) 


300® Cj 


Gasauslafi 


181^ C; 
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Bel dieser Qxidationsvorrichtung sind die Abschnitte zum Warme- 
tausch und zur Oxidation als eine Einheit angeordnet. Da das 
Gas in der einen Richtung hauptsSchlich zu Oxidations zwecken 
durcb das katalytisch aktive Wabenelement stromt und in der an- 
deren Hichtung hauptsachlich zur AtgaDe von Varme an das zu 
oxidierende Gas strSmt, und diese Gasstrome lediglicb durch 
diinne Flatten voneinander getrennt sind, weist diese Oxidations 
vorrichtung eine hohe waimewiedergewinnung und eine kompakte 
Bauweise auf und laBt sich preiswert fertigen. 

Beispiel 2: 


£b wurde eine mit Fig. 6 dargestellte Qxidationsvorrichtung zu- 
samaengebaut und gepnift. Hierzu wurden analog zu Beispiel 1 
zvei der mit 5ig. 2 dargestellten Vabenelemente mit den Abmes- 
sungen 150 x 150 x 150 mm bergestellt; der Wellendurcbmesser 
der gewellten BSgen betrug 0,2 mm. Auf eines dieser Vabenele- 
mente wurden Platinkatalysatorbeschichtungen aufgebracht, urn 
das katalytisch aktive Wabenelement C zu erhalten; demgegen- 
ilber wurde das andere Wabenelement als Warmetauscherelement E 
verwendet. Ein 120 ppm Toluol enthaltendes Gas wurde bei einem 
Durchsatz von 60 m'A zur Oxidation in die Qxidationsvorrich- 
tung eingebracht. Als Folge der Oxidation war der Toluolgehalt 
im abgezogenen Gas auf ungefahr 1 ppm vermindert; die Warme- 
wiedergewinnung betrug 91,9 %i an den einzelnen Bereichen der 
Vorricht\ing wurden die nachfolgenden Temperaturen ermittelt: 
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GaseinlaB 


zweite Kammer 


22^ C} 
150® Cj 


dritte Kammer 


(stromauf warts zur Heizein-* 
richtung) 


277® C; 


dritte Kammer 


(stromabwarta zur Heizeln- 


vierte Kammer 


richtung) 


500® C; 
162® 0; 


GasauslaB 


45® C. 


Die Erfindung kann in besonderen Ausfiibrungaformen verwirklicbt 
werden, obne von dem Grundgedanken Oder den weaentlicben Eigen* 
achaften der Erfindung abzuweichen* Die beschriebenen Ausfiih- 
rungsformen dienen in ;)eglicher Hinsicht lediglich zur Erlaute- 
rung und sollen die Erfindung nicht einschranken. 
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